Metody zapisu
wiedzy

Tablice decyzyjne
Systemy regutowe
Wnioskowanie



(WilsYeVde

» Ptynne potgczenie doswiadczenia, ocen
wartosci, informaciji o kontekscie oraz
analitycznego wglgdu w zagadnienia, ktore
zapewnia ramy dla oceny | witgczania nowych

doswiadczen i informacii

» Wiedza organizacji wywodzi sie i jest
charakterystyczna dla umystow ludzi
[Davenport i Prusak 1998]



(WilsYeVde

» Cechqg wiedzy jest porzgdek, ktérego
poszukiwali filozofowie zajmujqcy sie
metafizykg (czy jak wolimy to dzisiaj mowic
ontologiqg), ktdrej zadaniem jest po prostu
opisanie rzeczywistosci, a wiec tego co
NIIEIE

» Tradycyjnym celem onfologii jest podziat
wiadomosci o swiecie (bycie) na kategorie
definiujgce rzeczy sktadajgce sie na niego

» Wiedza sktada sie z uporzgdkowanych
opisdw, relacji i procedur



Przyktad ontologi
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Wiedza cztowieka
(eksperta)

» Wiedza milczgca (facif knowledge) —
wiem jak postepowac w danych
okolicznosciach, ale nie wiem dlaczego |
nie potrafie tego wyjasnic

» Asocjacyjna wiedza empiryczna — znam
wiele przyktadow i umiem je wykorzystac
do wnioskowania

» Wiedza gteboka — doktadnie wiem
dlaczego (oczywiscie w pewnej
ontologii)



Model SEC]
(Nonaka | Takeuchi)

Socialization Externalization

Linking
Explicit
Knowledge

Internalization Combination

Learning by doing



Wiedza - reprezentac|a

» Reprezentacja proceduralna — okreslenie zbioru
procedur, ktorych dziatanie reprezentuje wiedze
O dziedzinie (np. procedura wyznaczania
ekstremum funkcii)

» Reprezentacja deklaratywna — polegajgca na
okresleniu zbioru specyficznych dla
rozpatrywanej dziedziny faktow i regut



Komputery wyposazone
W wiedze

» Systemy ekspertowe to ,,programy z wiedzg”

» Sam program realizuje procedury
whioskowania i ew. obliczania, objasniania,
uczenia, komunikowania

» Wiedza zapisana jest w osobnych zbiorach i
pOzA tym, ze moze byC poszerzana przez
program (uczenie) jest od niego niezalezna



Tabela (tablica) decyzyjna

» Sktada sie z
Listy elementarnych warunkdw (fasety - przestanki)

Listy elementarnych, mozliwych do podjecia
dziatan
(fasety — konkluzje)

Wierszy testow (reguty decyzyjne)

Wierszy dziatan — zachowania w odpowiedzi na
spetnione reguty (testy)

» Reguty muszg sie wzajemnie wykluczac!

» Wystgpienie sytuacji spetniajgce] reguty, 1o
zdarzenie



Przyktad1: tabela decyzyjna

Swiatlo zielone T N \
Swiatlo zotte \\ T N\
Swiatlo czerwone \ \ T
Jedz X

Przygotuj si¢ do jazdy X
Zatrzymaj sie X




Przyktad?2: tabela decyzyjna

Klient jest wiarygodny T

Klient nie jest wiarygodny

Klient ptaci gotowka T

Klient dokonuje przedptaty T
Klient ptaci przelewem T

Wartos¢ kontraktu jest duza

Wartos$¢ kontraktu jest mata T T T
Decyzja ostateczna: X X X

sprzedac po cenie
standardowej

Decyzja ostateczna:
przyznac klientowi upust

Decyzja ostateczna:
odrzuci¢ oferte




If "Klient jest wiarygodny" And " Klient ptaci przelewem" And "Wartos¢
kontraktu jest duza" Then "przyznac klientowi upust”

If "Klient jest wiarygodny" And " Klient ptaci przelewem" And "Wartosc¢
kontraktu jest mata" Then "sprzedac po cenie standardowe;,,

If "Klient nie jest wiarygodny" And " Klient ptaci przelewem" And "Wartos¢
kontraktu jest duza" Then konkluzja = "odrzuci¢ oferte,,

If " Klient ptaci gotowka" And "Wartos¢ kontraktu jest duza" Then "przyznaé
klientow1 upust,,

If " Klient ptaci gotowka" And "Wartos¢ kontraktu jest mata" Then "sprzedac po
cenie standardowej,,

If " Klient dokonuje przedptaty" And "Wartos¢ kontraktu jest duza" Then
"przyznac klientow1 upust,,

If " Klient dokonuje przedptaty " And "Wartos¢ kontraktu jest mata" Then
"sprzedac po cenie standardowe;j"



Przyktad: tasety

Nr faktu

Opis

|

Klient jest wiarygodny

Klient nie jest wiarygodny

Klient ptaci gotowka

Klient dokonuje przedptaty

Klient ptaci przelewem

Wartos¢ kontraktu jest duza

Wartos¢ kontraktu jest mata

Decyzja wstepna: sprzedac towar

OO | N[Ol B |W[IDN

Decyzja ostateczna: sprzedac po cenie standardowe]

=
o

Decyzja ostateczna: przyznac klientowi upust

=
-

Decyzja ostateczna: odrzuci¢ oferte




Przyktad: baza wiedzy

(przestanki)

1 2 3

jezeli Klient placi to Decyzja wstepna:
gotowkqg sprzedac towar

jezeli Klient dokonuje to Decyzja wstepna:
przedptaty sprzedac towar

jezeli Klient placi Klient jest to Decyzja wstepna:
przelewem wiarygodny sprzedac towar

jezeli Klient ptaci Klient nie jest to Decyzja ostateczna:
przelewem wiarygodny odrzucic oferte

jezeli Decyzja wstepna: Wartosc to Decyzja ostateczna:
sprzedac towar kontraktu jest przyznac klientowi

duza upust

jezeli Decyzja wstepna: Wartos¢ to Decyzja ostateczna:

sprzedac towar kontraktu jest odrzucic oferte

mata



For k = 1 To Liczb
prawdal = Tr
=
Do

Loo

N

End If
Next




Redukcja kolumn
(Advanced Software Testing: Volume 1)

» Jesli wartosci w jednym lub wiecej warunkdw nie
mogg wptywac na akcje dla dwoch lub wiecej
kombinacji warunkow, mozemy redukowac
tablice decyzyng

» Wymaga to tgczenia dwoch lub wiecej kolumn

» Kroki

1. Znajdz dwie kolumny, ktore majg te same dziatania

na wyjsciu

2. Zastgp te warunki, ktore sg rozne w dwoch

kolumnach przez ,,-" oznaczajgce ,,nie ma
znaczenia” lub ,,nie wydarzy sie”



Przyktad: przed redukcjg

WARUNKI

Prawdziwe
konto?
Illllﬂllllllllll
I(c: n tr.:: ?
| N | N | T

"W lmicie? | T | T

Poprawna
lokalizacja?

AKCJ E

N | N | N -III-- - N
Zadzwondo - -

posiadacza?

Zadzwon do

dostawcy? ............

Zrddlo: https://rbes-us.com/site/assets/files/1255/ast-decision-tables.pdf



https://rbcs-us.com/site/assets/files/1255/ast-decision-tables.pdf

Przyktad: po redukcii

WARUNKI
Prawdziwe
konto?
Aktywne
konto?

Wl|m|r:|e? T “- T

Poprawna
lokalizacja?
AKCIJE

Zatwierdi? | T nnnn

Zadzwon do
posiadacza?

Zadzwon do
dostawcy?



Metody zapisu wiedzy

» Klasyczna logika zdan

» Logika predykatow pierwszego rzedu
» Logika atrybutowa

» Logika opisowa

» Jezyki opisu regut



Logika

» Logika jest formalnym jezykiem reprezentacji informacii
takim, w ktérym mogg byc wyciggane wnioski

» Syntaktyka definivje zdania w jezyku

» Semantyka definivje "znaczenie" zdan; tzn. definiuje
prawdziwosc zdan w opisywanym swiecie

» Np. jezyk arytmetyki
» X + 2 >y jest zdaniem; x2 + y > nie jest zdaniem

» X + 2 >=y jest prawdziwe wiw x + 2 jest nie mniejsze niz
liczbay

» X + 2>y jest prawdziwe w Swiecie, gdziex =7,y =1

» X + 2>y jest nieprawdziwe w Swiecie, gdzie x =0,y = 6
» Chomsky:

» Bezbarwne zielone idee wsciekle spig



Logiczna konsekwencja

» Logiczna konsekwencja oznacza, ze jeden fakt wynika z
iNnNego:

» KB |= o

» «ajestlogiczng konsekwencjqg bazy wiedzy KB wtedy i tylko
wtedy gdy «a jest prawdziwe we wszystkich Swiatach, w
ktorych KB jest prawdziwe

» Np.logiczng konsekwencjq bazy wiedzy KB zawierqjgce]
wPies jest studentem” i ,,Koft jest studentem” jest zdanie ,,Kot
jest studentem i Pies jest studentem” natomiast nie jest
konsekwencjq fakt ,,Ston jest studentem”

» Np.4 =x+yjestlogiczng konsekwencjgx +y =4

» Logiczna konsekwencja jest relacjg pomiedzy zdaniami
(syntaktyka) ktdra opiera sie na semantyce

» Uwaga: umyst analizuje synfaktyke (pewnego rodzaju)



Wnioskowanie

» KB |=;a - zdanie @ moze byc wyprowadzone z KB
procedurq:

» Poprawnosc: i jest poprawne, jesli

» zaowsze kiedy KB |=;a, o tezKB |= a
» Petnosc: i jest petne jesli

» zawsze kiedy KB |= a, tTo tez KB | =

» Cel: zdefiniowac logike, w ktdrej mozna wyrazic
mozliwie jak najwiecej i dla ktorej istnieje poprawna i
petna procedura dowodzenia

» Tzn. ta procedura odpowie na kazde pytanie, ktore
wynika z tego, co wiadomo w bazie wiedzy KB



Cechy charakteryzujgce
system logiczny

> POPrawnosc

» zupetnosce

» niesprzecznosc
» rozstrzygalnosc



Poprawnosc

» Pojecie poprawnosci odnosi sie do relaci
pomiedzy sktadnig a semantykg systemu
logicznego

» System jest poprawny jesli kazda konkluzja
posiadajaca dowod w sensie sktadniowym
jest prawdziwa w sensie semantycznym

» W systemie poprawnym kazda formutq,
ktorg potrafimy dowiesc manipulujgc no
symbolach i wykorzystujgc aksjomaty teorii
jest prawdqg w sensie semantycznym,
tj. nie mozna wskazac takiej interpretacii,
ze formuta jest fatszywa



System niepoprawny

» Zatdzmy, ze w pewnym systemie logicznym
przyjmiemy aksjomat:

» Wowczas za poprawne musielibysmy uznac
sformutowanie:

» Poniewaz nieprawdq jest to, ze Jan jest
mezczyznq i jest studentem
to prawdq jest, ze nie jest mezczyzng
lub jest sfudentem



Zupetnosc

» Pojecie zupetnosci rowniez odnosi sie do relac]i
pomiedzy sktadnig a semantykg

» System logiczny jest zupelny, jesli kazda
konkluzja prawdziwa w sensie semantycznym
moze by¢ dowiedziona na gruncie
sktadniowym

» W systemie zupetnym nie moze istniec formuta
prawdziwa w sensie semantycznym i nie
posiadajgca dowodu w sensie sktadniowym



System niezupetny

» Zatdzmy, ze usuwamy z pewnego
systfemu prawo podwojnego przeczenia

» Wowczas nie moglibysmy dowiesc
stwierdzenia:

» Jezeli Jan jest studenfem to nieprawdq
jest, ze nie jest studenfem



Niesprzecznosc

» Pojecie niesprzecznosci dotyczy juz wytgcznie
syntaktyki i zbioru aksjomatow
» System jest niesprzeczny jesli nie istnieje taka

formutaq, ze w sensie sktadniowym mozna
dowiesc, iz jest ona zarowno prawdziwa jak

i falszywa



Rozstrzygalnosc

» Pojecie rozstrzygalnosci dotyczy rowniez tylko
syntaktyki i zbioru aksjomatow

» System jest rozstrzygalny, jesli dla kazdej formuty
mozna dowiesc w sensie skliadniowym, czy jest
prawdziwa czy fatszywa



Kryteria doboru jezyko

» Efektywnosc¢, ktérej miarg moze byc¢ liczba
symboli potrzebbnych do reprezentacji wiedzy

» Sita ekspresji wyrazana w bogactwie
operatorow logicznych oraz w poziomie
szczegOtowosci

» Adekwatnosc rozumiana joko dopasowanie
srodkdw wyrazu, czyli sity ekspresji do poziomu
ztozonosci wiedzy



Reguty biznesowe

» Umozliwigjg ekspertom przepisanie strategii
przedsiebiorstwa na poziom Operacyjny przy
pomocy prostych stwierdzen, kidre nastepnie
mogqg zautomatyzowac reakcje na zdarzenia
wewnagtrz | w otoczeniu przedsiebiorstwa

» Reguty definiujg zachowanie przedsiebiorstwa
jako zbior stwierdzen logicznych

» Podstawowq zaletq takiego podejscia do opisu
procesow jest prostota i elastycznosc regut
biznesowych, co pozwala na ich tatwe
zastosowanie w roznych instytucjach i do réznych
celow



Przyktady zastosowan

» Systemy wspomagajgce zarzgdzanie kontaktami z
klientem (reguty opisujg w tym przypadku oferte,
jakg w sposdb zindywidualizowany mozna
kierowac do roznych klientow)

» Systemy oceny klientow (np. oceny zdolnosci
kredytowej, oceny wartosci klienta)

» Rozbudowane cennikiiregulaminy sprzedazy

» Systemy wspomagajgce zarzgdzanie tancuchem
dostaw (np. dobdr dostawcodw)

» Kontrola kosztow i budzetowanie (reguty opisujg
zasady dekretowania kosztow, zasady
budzetowania itp.)



System Rebit - Organizacja
bazy wiedzy

Pakiet wiedzy

Zbiory regul

Zbior regul Zbior regul
#1 #2

Siatki decyzyjne

Tabele decyzyjne

Tabela




/mienne

» Imienne stuzg do przechowywania danych,
ktore w frakcie procesu wnioskowania mogg
podlegac zmianom.

» Definicja zmiennej musi zawierac nazwe zmienneg]
oraz typ (dziedzine) przechowywanych danych

» Nazwa zmienne] musi byC unikalna w obrebie
cate] bazy wiedzy.

» Jako ze zmienne sg elementami, ktory
przechowujg dane, definicja zmienne] wymaga
podania krotnosci (multiplicity) oraz porzgdku
(ordering)



Funkcje

» Funkcje stuzg do specyfikacji operacji na
danych

» Kazda funkcja musi zwracac pewne dane

» Definicja funkcji wymaga podania krothosci
(multiplicity) oraz porzgdku (ordering) dla
wszystkich parametrow funkcji oraz dla
danych zwracanych przez funkcje

» Definicja funkcji zawiera jedynie informacje o
danych wejsciowych i wyjsciowych, i w zaden
spOsOb nie precyzuje wewnetrznych
szczegotow algorytmu realizowanego przez
funkcje



State

» State sg nagjprostszym elementem jezyka,
przeznaczonym do przechowywania
danych, ktdére nie podlegajg zmianom

» W odrdznieniu od zmiennych i funkcii
state nie wymagajg odrebnej sekcji
definivjgce]

» Sg definiowane doraznie w momencie
pojawienia sie w regule



Termy

» Term reprezentuje kazdorazowe wystgpienie
state], zmiennej lub funkcji w przestance lub
konkluzji reguty

» Termy bedqgce wystgpieniami statych noszg
nazwe termow statych, termy bedgce
wystgpieniami zmiennych nazywa sie tfermami
zmiennymi | przez analogie na termy
reprezentujgce wystgpienie funkcji uzywa sie
okreslenia fermy funkcyjne

» Argumentem termu funkcyjnego moze byc¢ term
staty lub zmienny



Termy - przyktady

» Przykitad 1. Termy state

» 2 —term prosty reprezentujgcy statg
jednowartosciowqg

» {,angielski”, ,niemiecki”, "francuski”} — tferm
prosty reprezentujgcy statg wielowartosciowqg
nieuporzgdkowang

» [3, 6, 1, 2]- term prosty reprezentujgcy statqg
wielowartosciowqg uporzgdkowang

» Przykiad 2. Termy zmienne

» Podatek — term prosty reprezentujgcy zmienng
O nazwie Podatek



Termy - przyktady

» Przyktad 3. Termy funkcyjne

» add(X, 2) - ferm ztozony reprezentujqcy funkcje
qu?CI%NOﬂiO; argumentami sg term zmienny X | term
staty

» In(Y) - term ztozony reprezentujgcy funkcje do
obliczania logarytmu naturalnego; argumentem jest
term zmienny Y

» max([3, 7, 1, 10]) — term ztozony reprezentujgcy
funkcje do znajdowania maksimum; argumentem
termu funkcyjnego jest term staty,
wielowartosciowy, uporzgdkowany

» multiply(In(Y), 3) — term ztozony, zagniezdzony
reprezentujgcy funkcje mnozenia (tferm nadrzedny)
oraz funkcje do obliczania logarytmu naturalnego
(term podrzedny)



Formuty atomowe

» Elementarne wyrazenia logiczne,
przyjmujgce wartosci prawdy lub fatszu

» Na formute atomowq sktada sie term
lewostronny, term prawostronny oraz
operator relacyjny

» W notacji Backusa-Naura (BNF) formute
atomowq zapisuje sie nastepujgco:

» <LHTerm> <operator> <RHTerm>
» gdzie:

» <LHTerm> - term lewostronny

» <RHTerm> -term prawosironny

» <operator> - operator relacji



Formuty atomowe ze
zmiennymi, statymi i funkcjami

> X =2

» Przychod > Koszty

» Stawka e [20, 30, 40]
» add(X, 2) #In(Y)



Reguty

» RULE:
IF
<premise>
THEN
<conclusion>

» gdzie:
r — identyfikator reguty
- <premise> — przestanka reguty
- <conclusion> - konkluzja reguty



Przestanki

» Przestanki reguty majg postac koniunkcji formut
atomowych:

- <atom_#1> and <afom_#2> and ... and <atom_#n>
» gdzie .

- <afom_#I> - |-ta formuta atomowa

- and — operator koniunkcji



Konkluzje

» Konkluzja reguty zawiera jedng formute atomowq z
dodatkowymi ograniczeniami

» Ograniczenia odnoszg sie do termu wystepujgcego
PO lewej stronie formuty oraz dopuszczalnych
operatorow

» Term lewostronny musi byC termem zmiennym,
a jedynym dopuszczalnym operatorem jest operator
.=, iInferpretowany w tym przypadku jako
podstawienie wartosci termu z prawej strony pod
zmienng wystepujgcqg po lewej stronie

» <Variable> = <RHTerm>
» gdzie:
- <Variable> - zmienna
- <RHTerm> -term



Requty - przyktady

» RULE 1:
IF
(X>2)and (Y = 2)
THEN
/=, dobry”

» RULE 2:
IF
GatunekStali = ,,5132"
THEN
/amiennikGatunku = {,,S132", ,,S235", ,,DCO1"}



Tabele decyzyne

RULE 1:
IF

(Economy=""Good" | and (Logistic=* Good™ | and (Quality="Neo*) and [Confidence="Good™)

THEN

i [Pt P T, - L -y
crovigder="vMeqium




Siatki decyzyjne

BT

RULE 3:

IF
(Marka="Audi™)

THEN
Kolor={"Blue”, "“Red"}




Przyktad — cennik blach
stalowych

» Producent blach stalowych w kregach uzaleznia
cene produktow od nastepujgcych parametrow:

» wymiary blachy (grubosc¢, szerokosc),
» gatunek stali

» masa kregow,

» wartosc zamowienia,

» dodatkowe wymagania,

» ocena klienta itp.



Kregi stali




Cena bazowa (zt/tone)

0.40- 0,49
0,50-0,59

0,60-0,69
0,70-0,74
0,75-2,50




Doptaty za gatunek stali
(zt/tone)

Gatunek stali Doptata
DCO1, DC02

DCO03, DC04
S137-2G, St37-3G

H260LA, H300LA
H340LA
DCO1 EK




Doptata za mase kregow |
dodatkowe wymagania (zt/tone)

» Doptata za mase kregu ponize] 15 ton - 50 zt
» Doptata za mase kregu ponize] 7,5 tony — 100 zt

» Doptata za dodatkowe zabezpieczenie
powierzchni — 100 zt

» Doptata z specjalne opakowanie kregow — 150 zt



Ocena handlowo

Wartosc¢ Ocena klienta Upust
zamowienia

nieznany
trudny
premium

nieznany

trudny

premium



Przyktad zamowienio

» Wymiar blachy gr. 0,65 mm szerokosc 1050 mm
» Gatunek DCO3

» Kregi 12 ton

» Wymagane specjalne zabezpieczenie

» Masa zamowienia 24 tony

» Klient premium



vV v v V

Kalkulacja

Cena bazowa: 2 750 zt/tone
Doptata za gatunek : 100 zt/tone, cena: 2 850 zt/tone
Doptata za mase kregu 50 zt, cena: 2 900 zt/tone

Doptata za specjalne zabezpieczenie 100 4,
cena: 3 000 zt/tone

Wartosc zamowienia: 72 000 zt

Upust 8%
Koszt zamowienia: 66 240 zt



Definiujemy siatke

= iz

dycja Widok Narzedzia Okno Pomoc

u uu. ké Aktywny zbién:tenyBazowe @

SO L
akiet Wybierz zoiér dia siatki | cenyBazowe @
biekty
Typy enumerowane @ Recznie okres| wiersze i kolumny O Na podstawie gotowej enumeracji
Typy zakresowe
. i s Liczba kelumn 5
Sdba wiedzy ' E
Siatki decyzyjne Liczba wierszy |5
Tabele decyzyine
Requly Typ danych diz wierszy i kolumn |Zakres Eﬂ

Okresl typ i krotnosc wartosci w komorkach

Typ prosty Zakres Enumeracja
|Real [g]

S NN

Utworz siatke




Tworzymy siatke

Widok Narzedziz Okno Pomoc

(B ER

w regut

/

[ enumerowane
f zakresowe
=nne

viedzy'

(i decyzyine

sie decyzyine

ity

Aktywny zbiorn 7‘

<700;299> <1000:1149> <1150;1299> <1300;1449> <1450;1550>
<0.40;:049> 13000 k 0 k 0 & 0 k 0
<0.50:0.59> 12900 & 2850 k 0 E’ &, 0
<0.60,0.69> 2800 & 2750 &, 2700 E 0 &, 0
<0.70,0.74> 2780 & 2720 E’ 2680 & 12600 &« 0
<0.75:2.50> 2700 & 2670 &' 2650 k 12600 k 2580
Nazwa siatki: I CenyBazowe
Opis: I

Save Gric

.



Tworzymy reguty

dok Marzedsia Okno Pomoc
u w Aldywny zbior| CenyBazowe_rules [E
Lt -

Mazwa Opis  Podglad
. CenyBazowe_0 IF Col_Real betwseen [7055%] AND Row_Real between [0.40:0.49]) THEN CenyBazow g
BCOWE CenyBazowe_1 F Col_Real between [1003:1149] AMD Row_Real between [0.40:0.45] THEM CenyBaz:
CenyBazowe_2 F Col_Real bebwean [1150:1299] AMD Row _Real between [0.40:0.49] THEM CenyBaz:
Y 2 CenyBazowe 3 F Col_Real between [1300:1449] AMD Row_Real between [0.40:0.49] THEM CenyBaz:
i;:‘lie CenyBazowe 4 F Col Real between [1450:1550] AND Row Real between [0.40:0.45] THEN CenyBazt

CenyBazowe_5
CenyBazowe_b
CenyBazowe_7
CenyBazowe B
CenyBazowe 9
CenyBazowe_10
CenyBazowe_11
CenyBazowe_12
CenyBazowe 13
CenyBazowe_14
CenyBazowe_15
CenyBazowe_l6

Col_Real between [70;555] AND Row_Real between [0.50:0.55] THEM CenyBazow
Col_Real between [1000:1149] AND Row_Real between [0.50;0.55] THEN CenyBaz:
Col_Real between [1153:1299] AND Row_Real between [0.50;0.55] THEN CenyBaz:
Col_Real between [1300:1449] AMD Row Real between [0.50:0.58]) THEN CenyBaz:
Col_Real befween [1450:1550] AMD Row _Real between [0.50:0.55]) THEN CenyBaz:
Col_Real between [703:5595] AND Row_Real between [0,60:0.65] THEM CenyBazow
Col_Real between [1000:1149] AND Row_Real between [0.60;0.65] THEN CenyBaz:
Col_Real between [1150:1299] AND Row_Real between [0.60;0.65] THEN CenyBaz:
Col_Real between [1300:1449] AMD Row _Real between [0.60;0.65) THEN CenyBaz:
Col_Real between [1450:1550] AMD Row _Real between [0.60:0.65]) THEN CenyBaz:
Col_Real between [703:5595] AMD Row_Real between [0.70:0.74] THEM CenyBazow
Col_Real between [1000:1145] AND Row_Real between [0.70;0.74] THEN CenyBaz: g

Wykorzysta] edyter @ Dodaj regute  Usuriregute  Edytujregule  Importuj | Zamknij
b e ——



Jruchamiamy

whioskowanie wprzod

'
-\Ebil » Wita), amaciol | O programie | Pomoc | Wylogu)
Menu Sesja wninskownia

Sesja: 20121118132159641 Wnioskowanie: W przod
Data rozpoczecia: 2012-11-18 13:21:59 Baza wiedzy: Wykladl
Data ostatniej operacji: 2012-11-18 13:21:59 Zbior regul: CenyBazowe_rules

Wnioskowanie
Fakty poczatkowe

Wnioskowanie w preod w systeme REBIT polega na tworzeniu wszystkich moZliwych faktow na podstawie pewnej wisdzy poczgtkows), W
biezgcym kroku nalezy wybrac jedng lub wiecej zmienmych. W kolejnym kroku uzZytkownik bedzie proszony o utworzenie wiedzy poczgtiowef
poprzez nadanie wartosci wybranym zmiennym.

Repozytorium . .
Dostepne zmienne Wybrane zmienne

Row_Real

Col_Real

Sesje




Wprowadzamy znane

fel Q)

: 2 » Witaj;, ama ciol | Q programie | Pomo
_;___)II ’ ,
Menu Sesja wnioskownia

Sesja: 2012111813215964]1 Wnloskowanie: W przéd
Data rozpoczecia: 2012-11-18 13:21:55 Baza wiedzy: Wykladl
Data ostatniej operacqyi: 2012-11-18 13:21:59 Zbior regul: CenyBazowe_rules
el 0o
Opis:

Row_Real: 0,65

Typ: rzeczywisty
ozytorium

Opis:

Col_Real: 'lxoso{

Typ: reeczywisty

Sesje

| Dale; J Przerwiy




Uzyskujemy wynik

== <

Witaj, amaciol | O programie | Pomoc | Wylc

denu

skowanie

Zzytorium

sesje

Sesja: 20121113132159641 Wnioskowanie: W przdd
Data rozpoczecia: 2012-11-18 13:21:59 Baza wiedzy: Wylkladl
Data ostatniej operacji: 2012-11-18 13:258:34 Zbior regul: CenyBazowe_rules

Wynik
Zmienna Wartosc
CenyBazowe 27350

& Fakty

Zmienna Wartosc Kategora

Row_Real 0,65 Zmienna wejsciowa

') Szczegoly [

Info: zmienna: Row_Real {(source), multiplicity: Single otrzymata wartosé 0,65, multiplicity: Single
Info: Result: code = vanable_value_set, Ustalono wartosc: [0,65], dla zmienne): Row_Real
Inl_‘u: Row_FReal

[ | Czy zapisad sesje?

| Zakoncz



Tworzymy zbior regut dlo

ycia W«dokNarzedz;a Okno  Pomoc
é Q U’ w Aktywny zbion

eptyw regut
et Zbibr Regut Nazwa zbioru regut | Dialekt | Zrodic
i T CenyBazowe_rules |Basic |GeneratedFromGrid

Tabele

Siatki @
Tabele dec

F"‘i“.j Iy

Nazwa: I DoplataZaGatunek

Zrédio: I UserDefined

Dialekt! Basic

Edvtui Usun Aktwwui  Dodai Zbidr Reaut (Z



Tworzymy zmienne

et R R

idok Narzedzia Okno Pomoc
Lu &é Aktywnyzbiénchp‘ataZ’aGatrJrek @
ut

g

L

Nazwa doplata

Opis
JMErowane

Typ @ Typ prosty O Typ enumerowany O Typ zakresowy

Real

Krotnosc |Single ‘

Anuluj




W tym zmienne wielokrothe

i Narzedzia Okno Pomoc

b u w Aktywny zb«'énf DopiataZaGatunek @

gut o
Nazwa |GatunekStali
Opis
Jmerowane
(resoswe
-
7y
CYZVINE )
L-C ¥ ; = - Typ @ Typ prosty O Typ enumerowany O "yp zakresowy
eCyzZyjine ' C

®

Krotnos¢ | MultipleUncrdered @




Wszystkie niezlbbedne

Zmienne
EE e - O

< Narzedzia Okno Pomcc

é w Akiywny zbior: DeplataZaGatunek
Nazwa Opis | Wielokrotnosc Typ

rOWane doplata Single Real

awe GatunekStali MultipleUnordered | String
gatunek Single tring

yine

zyjne

Dodai zmienna Usun zmienna Edviul zmienna Imbort Zamkni



LD DD el LN s L P

RULES

RULE R1

IF gatunek in ["DCO1""DC02"]
THEM doplata = 0

RULE R2

IF gatunek in ["DCO3™"DC04™)
THEM doplata = 100

RULE R3

IF gatunek in ["St372G™" 5137367
THEM doplata = 50

RULE R4

IF gatunek in ["HZ60LA™"H300LA"]
THEM doplata = 200

RULE RS

IF gatunek = "Ha340LA"

THEM doplata = 250

RULE R&

IF gatunek = "DCO1 EK”

THEM doplata = 220



Testujemy reguty —

wnioskujgc wprzod
il_ » Witaj, amaciol | O programie | P

Whnioskowanie - zbiory regut

W przod W tyt Petne

Baza wiedzy 2 Baza wiedzy - opis Zbior regut Zbior regut - opis Kategoria Akcla

. baza CenyBazowe_rules Siatka W przod

-~ bazaTests Testl Reguly W przéd
Doplaty Ceny_rules Siatka W przdd
Doplaty DoplatyZaGatunek Reguty W przod

' Siatka Ceny_rules Siatka W przod
Wyklad1 CenyBazowe_rules Siatka W przod W
Wyklad1 DoplataZaGatunek Reguthy W przod




Wybleramy zmienne,

ktorych wartosc znam

LI

u

wanie

o rium

je

» Wita), amaciol | O programie | Pomoc | Wylo

Sesja wnioskownia

Sesja: 20121119114002982 Whnioskowanie: W przod
Data rozpoczecia: 2012-11-19 11:40:02 Baza wiedzy: Wyldad1
Data ostatniej operagi: 2012-11-19 11:40:02 Zbior regul: DoplataZaGatunek

Wnioskowanie w przod w systeme REBIT polega na tworzeniu wszystikich mozliwych faktow na podstawie pewnej wiedzy poczatiowe, W
hiezgeym kroku nalezy wybrac zmienne, kiore beda stanowic wiedze poczgtlows.

Dostepne zmienne Wybrane zmienne

Gatunekstali gatunek

Mazrwa: GatunekStali

Opis:



Wprowadzamy wartosc

:il » Witaj, amaciol | ©O programie | Pomoc

lie

1]

Sesja wnioskownia

Sesja: 20121119114002982 Wnioskowanie: W przod
Data rozpoczecia: 2012-11-19 11:40:02 Baza wiedzy: Wylkladl
Data ostatniej operagi: 2012-11-19 11:40:02 Zbior regul: DoplataZaGatunek
Opis:

gatunek: |DCU3| |

Typ: tekstowy

Dalej ] | Przerwij ] l_




Uzyskujemy odpowiedz

i »

Witaj, amaciol | O programie | Pomoc

Sesja wnioskownia

Sesja:
Data rozpoczecia:

Data ostatniej operadji:

- Wynik | Fakty Szczegdly

Zmienna

doplata

| | Czy zapisat sesje?

20121119114002932 Wnioskowanie: W przod
2012-11-19 11:40:02 Baza wiedzy: Wykladl
2012-11-19 11:42:03 Zbior regut: DoplataZaGatunek
Wartosc

100



Reguty dotyczgce doprat

Za MaAse kregu
m— T

1 | RULES

2 | RULE R11

3 | IF MasaKregu > 15

4 | THEN DoplataZaMase = 0

5 | RULE R1z2

& | IF MasaKregu between [7.5:15]
7 | THEN DoplataZaMase = 50

& | RULE R13

g | IF MasaKregu < 7.5

10| THEN DoplataZaMase = 100




Wnioskowanie wprzod
i-l_ » Witaj, amaciol | O programie | Pomoc |

Sesja wnioskownia

Sesja: 20121119122422721 Wnioskowanie: W przod
Data rozpoczecia: 2012-11-19 12:24:22 Baza wiedzy: Wylkladl1l
Data ostatniej operacji: 2012-11-19 12:24:22 Zbior regut: DoplatyZaMasekiregu

Whnioskowanie w przdd w systeme REBIT polega na tworzeniu wszysthkich moZliwych faktdow na podstawie pewnej wiedzy poczathkowej, W
bigzgoym kroku nalegy wybrac zmienne, kitdre beds stanowic wisdze poczgtkows.

Dostepne zmienne Wybrane zmienne

- Masakregu

Daleg J | Przerwij ] | An




Wprowadzamy dane

S W

Sesja wnioskownia

’ Masakregu:

Witaj, amaciol | O programie |

Sesja: 20121119122422721 Wnioskowanie: W przod
Data rozpoczecia: 2012-11-19 12:24:22 Baza wiedzy: Wykladil
Data ostatniej operacji: 2012-11-19 12:24:22 Zbior regut: DoplatyZaMasekregu

- _

Pole musi miet wartose

Opis: Masa kregu w tonach
12|
Typ: rzeczywisty

Dalej | | Przerwij




Wynik
i WP

Witaj, amaciol | O programie | |

Sesja wnioskownia

Sesja: 20121119122422721 Wnioskowanie: W przod
Data rozpoczecia: 2012-11-19 12:24:22 Baza wiedzy: Wykladl1l
Data ostatniej operagi: 2012-11-19 12:27:30 Zbior regut: DoplatyZaMasekregu

— Wynik  Fakty Szczegdly

Zmienna Wartosc

DoplataZaMase 50

| | Czy zapisad sesje?




Reguty dotyczgce

specjalnych zabezpieczen

RULES

RULE EZ1

IF SpeqalneZabezpieczenie = true
THEN DoplataZaZabezpieczenie = 100
RULE RzZ

IF 5pecjalneZabezpieczenie = false
THEN DoplataZaZabezpieczenie =

(E e S I s T ) R R Ty Ay S




Testowe wnioskowanie

Od
,il » Witaj, amaciel | O programie | Pomoc |

Sesja wnioskownia

Sesja: 20121119131143576 Wnioskowanie: W przdod
Data rozpoczecia: 2Z012-11-19 13:11:43 Baza wiedzy: Wykladll
Data ostatniej operagi: 2012-11-19 13:11:43 Zbior regul: DoplatySpecjalne

,

Whnioskowanie w przod w systeme REBIT polaga na tworzeniv wszystikich moZliwych faktow na podstawie pewnej wisdzy poczgtikows],
biezgacym kroku nalezy wybrad zmienne, ktore bedg stanowic wiedze poczgtikows.

Dostepne zmienne Wybrane zmienne

— SpecjalneZabezpieczenie




Wprowadzanie danych

______]
» Witaj, amaciol | O programie | Por

Sesja wnioskownia

Sesja: 20121119131427581 Wnioskowanie: W przod
Data rozpoczecia: 2012-11-19 13:14:27 Baza wiedzy: Wyklad11l
Data ostatniej operagi: 2012-11-19 13:14:27 Zbior regut: DoplatySpecjalne

Dpis:

- - - 1 - - s ror

SpecjalneZabezpieczenie: | I:!: | Pole musi mied wartosc

prawda
fatzz

Daley | | Przerwij




Wynik

- »

Witaj, amaciol | O programie | Pomoc

Sesja:
Data rozpoczecia:

Data ostatniej operacji:

Wynik | Fakty Szczegdly

Zmienna

DoplataZaZabezpieczenie

| | Czy zapisac sesje?

20121119131427581 Wnioskowanie: W przod
2012-11-19 13:14:27 Baza wiedzy: Wyklad11
2012-11-19 13:15:42 Zbior regut: DoplatySpecjalne
Wartosc

100



Dodajemy zmienne

T
Bookan [
Rl [
Bookan [
I T T

S feree T
EE:

|.|_|
M | M

' |
i




Dodajemy reguty

RULES

RULE R21

[F Specjalnelabezp

THEM DoplataZa : alb

RULE R22

[F Specjalnelabe

THEM Dt:pl.:ta._

RULE R23

[F SpecjalneOpakowanie= tru'.:
THEM DoplataZalpakowanie =
RULE R24

[F Specjalnelpakowanie= false
THEM DoplataZalpakowanie = 0

1
2
=
-
4
3
g
g




Wybleramy dane do ftestu

S W

Wita), amaciol | O programie | Pomoc |

Sesja wnioskownia

Sesja: 20121119173108269 Wnioskowanie: W przod
Data rozpoczecia: 2012-11-19 17:31:038 Baza wiedzy: Wvykladll
Data ostatniej operadcji: 2012-11-19 17:31:08 Zbior regut: DoplatySpecjalne

Whnioskowanie w przad w systeme REBIT polega na tworzeniu wszystikich moZiiwych faktow na podstawie pewnej wisdzy poczgthowej. |
bigzgoym kroku nalezy wybrad zmienne, ktdre beda stanowic wiedze poczatiiowa.

Dostepne zmienne Wybrane zmienne

SpegjalneZabezpieczenie

=z SpecjalneOpakowanie

s Dalej | | Pewi || A




Wprowadzamy dane

______]
» Wita), amaciol | O programie | Pomoc | Wylo

Sesja wnioskownia

Sesja: 20121119173108269 Wnioskowanie: W przod
Data rozpoczecia: 2012-11-19 17:31:083 Baza wiedzy: Wylklad1l1
Data ostatniej operagi: 2012-11-19 17:31:08 Zbidr regul: DoplatySpecjalne
Opis:
SpecjalneZabezpieczenie:; | prawda - |

Typ: logiczny

Opis:

specjalneOpakowanie: | fatsz -

Typ: logiceny

Dalej ] | Przerwij ] | Anuluj




Uzyskujemy wynik
B » Witaj, amaciol | O programie | Pomoc

Sesja: 20121119173108269 Wnioskowanie: W przod
Data rozpoczecia: 2012-11-1917:31:08 Baza wiedzy: Wyklad1l1
Data ostatniej operagji: 2012-11-19 17:33:18 Zbior regut: DoplatySpecjalne

Wynik | Fakty Szczegdly

Zmienna Wartosc
DoplataZaZabezpieczenie 100
DoplataZa0pakowanie 0

| | Czy zapisac sesje?



| historie

Dil » Wita), amaciol | O programie | P
Sesja wnioskownia

Sesja: 20121119173108269 Wnioskowanie: W przod
Data rozpoczecia: 2012-11-1917:31:08 Baza wiedzy: Wryklad11l
Data ostatniej operacji: 2012-11-1917:33:18 Zbior regul: DoplatySpecjalne

nie

Wynik | Fakty | szczegéty

Zmienna Wartosc kategoria

SpecjalneZabezpieczenie true Zmienna wej

SpecjalneOpakowanie false Zmienna wej

DoplataZaZabezpieczenie 100 Zmienna wyr
- DoplataZaOpakowanie 0 Zmienna wyr

| | Czy zapisad sesje?




Projektujemy tabele decyzyjng

X X X

Wiybierz zbior dla tabeli; OcenaH andlﬂwa@

Okresl zmienne dia tabeli decyzyjnej:

— Przestank’

MNarwa Okreslenie typu Typ

E] Feal
E] Klient

Wartosc BasicType

I || ient EnumType

Wielokrotnosc

E] Single
E] Single

Dodaj nowg pozycje
— Konkluzja

Okreslenie typu

BasicType

Wielokrotnosc

Wypetnij iloczynem kartezjarisk [
Utwarz tabele




Wpisujemy dane

I S o e

«[8l] 50000 (8] 50000 <[M) 50000 = =[M]| 50000 >=[M]| 50000 »=[8l| 50000
= nieznany = trudny = premium = niezrany = trudny = premniurm
SEIE -[@] o (@) 0.05 (™) 0.02 (4] 0.03 -] 0.08

(1.

Jarwa tabeli:

Jpis:

OcenaHandlowa

Zapisz tabele



Mazwa

Dpis

Podglad

Upust D | Generated from decision table"OcenaHandlowa™ using simple converter | [IF Wartosc < 50000 AMD  Kliend
Upust 1 | Generated from decision table"CcenaHandlowa™ using simple converter | IF Wartosc < 50000 AMD Kliend
Upust_2 | Generated from decision table"OcenaHandlowa” using simple converter | IF Wartosc < 50200 AMD Kliend
Upust_3 | Generated from decision table"OcenaHandlowa” using simple converter | [IF Wartosc »= 50000 AMD Klie
Upust 4 | Generated from decision table"OcenaHandlowa” using simple converter | IF Wartosc »= 50000 AMD Klie
Upust 5 | Generated from decision table"OcenaHandlowa” using simple converter | [F Wartosc == 50000 AMD Klie

Whkorzysta) edytor @ Dodaj regute Usun regute

Edytuj regute | Importuj
—

Zamknij
[ —




Wprowadzamy dane
E_ » Witaj, amaciol | O programie | Pomo

nu Sesja wnioskownia
Cesja: 20121119185754389 Wnioskowanie: W przod
Data rorpoczecia: 2012-11-19 18:57:54 Baza wiedzy: Wyklad1Z2
Data ostatniej operacji: 2012-11-19 18:57:54 Zbior regut: OcenaHandlowa_rules
e
Opis:

Wartosc: |EE‘DDD |

Typ: r=eczywisty
o rium

Opis:

Klient: lpremium - ]

Typ:  wyliczeniowy

R |




| uzyskujemy wynik

Wita), amaciol | O programie | P

Sl P

Sesja: 20121119185754389 Wnioskowanie: W przad
Data rozpoczecia: 2012-11-19 13:57:54 Baza wiedzy: Wylkladlz
Data ostatniej operacji: 2012-11-19 19:00:03 £bior regut: OcenaHandlowa_rules

kowanie _
Wynik | Falty Szczegdly

Zmienna Wartosc
Upust 0,08

|| Czy zapisac sesje?
rytorium

esje

ﬂ




